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| Projektowanie Planowanie procesu

Udostepnianie

Wyposazenie Eksploatacja Likwidacja

Instalacja pod Eksploatacja Wycofanie z
ziemia Maintenance uzytku

Wytwarzanie

Projektowanie

Planowanie produktu

Cykle zycia wyrobiska goérniczego oraz
maszyn i urzagdzen gorniczych
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KDIMAG\ Metody inzynierskie wspomagajace
N—" ksztaltowanie srodowiska pracy

A Product Certification )

B  Reverse Engineering Rzeczywiste &&

C Mot?on Capture ) _ érodowisko

D Accident Analysis / Reconstruction

E Training pracy

F Monitoring

G  Risk Analysis Methods

H

In situ Investigations Methods / / f /—:}fﬁ

IETM — Interactive Electronic Technical Manual
Multimedia Training Materials / Best Practice Dissemination
Interactive Training Materials / Serious Games

0 DEM - Discrete Element Method

Projektowanie / Wytwarzanlef Badania Instalacja Eksploatacja
Konstruowanie Montaz 5‘a“°“"5k°w W;’:é:f” Maintenance ‘Wycofam
Wirtualne prolotypowame Wirtualne b
. . laboratorium

1 CAD - Computer Aided Design

2 FEM/BEM - Finite / Boundary Elements Method )

3 MBS - Multi Body Systems, Rigid Body Analysis Wirtualne

4 CFD - Computational Fluid Dynamic srodowisko

5 HBM - Human Body Modeling / Ergonomics Analysis

6 Biomechanical Analysis pracy
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Struktura wirtualnego srodowiska pracy

Specjalistyczne srodowisko programowe

Procesy/zjawiska/zagrozenia
Modele/animacje/symulacje

Czynnik ludzki
Modele/animacje/symulacje

Srodki techniczne
Modele/animacje/symulacje

Modele naturalnego
i sztucznego otoczenia

Okna/Viewports

Technologie komputerowo-komunikacyjne (ICT) udostepniajgce
srodowisko wirtualne: PC / PDA/ TABLET/ RFID/AR / VR




Politechnika Slaska

o~
KOMAG
v

Instytut
Techniki Gorniczej KOMAG

Elementy wirtualnego srodowiska pracy

Virtual elements

Hardware elements

ICT Technologies

Models of material Animations/ Input Output
Human Body Models Computer
objects v Simulations (A/S) devices devices P
HB Models; external Joystick Computer PC Virtual Realty VR
anthropometrical features NS of h d screen
CAD Models of machines an
equipment operation
B Models: 'AS of Kinematic chains | Gloves AR Goggles | PDA ‘Augmented Reality
musculo-skeletal system | of human musculo- (AR)
skeletal system by
Inverse Kinematics
Reverse method
Engineering
Models
Fiybrid Models Biomechanical Models | A/S of kinemalic chains | RFID sensors | Large screen | Tablet RFID

of human musculo-
skeletal system by
Motion Capture method

'ATB (Articulated Total AJS of phenomena Graphical Head Mounted | Smartphone
Body) Models markers Display (HMD)
AS of technological Elements _ of Single-board
processes mining computer
machines
control
AIS of Keyboard  +
Maintenance/ Mouse
Auxiliary
processes
AIS of hazards
AIS of
Accident
reconstructions

2014-12-16



Politechnika Slaska Instytut 2014-12-16
Techniki Gorniczej KOMAG

KoMAG Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy
SNSe”

+ Konfiguracje problemowo zorientowane

+ Konfiguracje obiektowo zorientowane
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m" Konfiguracje problemowo zorientowane
R > Wirtualne ptogotypow_ame wgdiug kryteriow
wytrzymatosciowego i funkcjonalnego
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KOMAC Konfiguracje problemowo zorientowane

~~— studium przypadku: Analiza wykonalnosci operacji montazu
sprzetu ratunkowego podczas akcji ratowniczych.

[Research Fund for Coal and
Steel , INREQ Project]
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N
KOMAG Konfiguracje problemowo zorientowane Modelowanie i
analiza zagrozen w stadium projektowania maszyn i
urzadzen goérniczych
Studium przypadku: Analiza dziatania sit dynamicznych na operatora
kolejki szynowej
Model konstrukcyjny
lokomotywy kolejki szynowej

Model cech antropometrycznych
Hybrid Il crash test dummy,
Programu MSC Dytran
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Konfiguracje problemowo zorientowane.

2014-12-16

~— Modelowanie i analiza zagrozen w stadium projektowania maszyn

Patran 2008r1 20-May-1007:4159
Deform: SLEDTEST_HIL A1:Cycle 0, Time 0, Displacement,

Potron 200611 20 by 1007:43:49 “
Defoem; SLEDTEST_Hill A1:Cyie 0. Time 0, Displacermere.

i urzadzen gorniczych

\\‘ // 4 ‘\ /,/

~ —~ e -

Analizy toru segmentow ciata operatora
Podczas hamowania awaryjnego kolejki

szEnowej

default_Deformation
Max 0. @Nd 21000
Frame: 1
Index = 1.00+000
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Contours of Volume fraction (woda) (Time=5.3116e-01 Ocl

Konfiguracje problemowo zorientowane.
Modelowanie i analiza zagrozen w stadium projektowania
maszyn i urzadzen gérniczych

Studium przypadku: Ocena skutecznosci systemu zraszania

1.00e+00
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4.80e-01 &
4.40e-01

4.00e-01

3.600-01

3.20e-01

2.80e-01

240e-01

2.00e-01

1.60e-01

1.20e-01

8.000-02 z
4.00e-02 X
0.006+00

) t 21, 2010
ANSYS FLUENT 12.1 (3d, pbns, vof, rke, transient)

Wyniki analizy CFD
rozmieszczenia dysz na obwodzie
gtowicy urabiajgcej
(Model globalny)

Wyniki analizy CFD dyszy
powietrzno-wodnej.
Model lokalny
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N
KOMAG Weryfikacja doswiadczalna cech wplywajacych na bezpieczenstwo

Studium przypadku: Badania skutecznosci systemu zraszania

[D.Prostanski]
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KOMA‘G\ Stadium badan.

Stanowisko badawcze Obcigzenia
Naprezenia
Przemieszczenia

SERWER

1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Internet I
1
1
1

A4
4 Obliczenia i wizualizacja wynikow

Interfejs uzytkownika — Augmented Reality

Model geometryczny- VRML Model MES
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foMAS

~—_— Ksztaltowanie bezpieczenstwa w stadium eksploataciji

Studium przypadku: oparte na wiedzy pomoce szkoleniowe (IETM)

IETM Interactive Electronic Technical Manual

PLATFORMA INTERNETOWA: PROJEKTANCI

Model podziatu zasobéw wiedzy w repozytorium wiedzy
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Wirtualne srodowisko pracy w stadium eksploatac;ji.
Interaktytne instrukcje obstugi.

Interactive Electronic Technical Manual

| Safety —additional information |

I Main window of an interactive maintenance procedure

Kombajn $cianowy KSW-460NE1

P N vl e R insTo

2014-12-16

Caution!!! —information about accidents
that happened during conducting ofthe o
given procedure

Presentation ofthe sequential
steps ofthe procedure —they
are presented as an computer
annimation with description of
particular steps

Worbon ickanowy KSW-2000E1
Si¢

ZALACZENIE KOMBAINU

Kombajn $cianowy KSW-2000ET

v e caing o v a4 e decine 40|

pre—

KSW.200081

o TR AL

e B G

| Detailed description of accidents
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Wirtualne srodowisko pracy w stadium eksploataciji.
Interaktywne instrukcje obstugi.
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josac Wirtualne srodowisko pracy w stadium
" eksploatacji:
Ksztatltowanie warunkéw pracy.

Metody integrujgce swiatowg spotecznosé uzytkownikéw
maszyn i urzagdzen gérniczych

Bariery dostepu....

ZZM  @KOPEX

Kombajn $cianowy KSW - 1500EU

...jezykowe, kulturowe
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Joseac Wirtualne srodowisko pracy w stadium eksploataciji.
S—" Studium przypadku: rekonstrukcja wypadkéw
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KOMAG Wirtualne srodowisko pracy w stadium eksploatac;ji:
\/

Studium przypadku: Interaktywne, predefiniowane gry komputerowe

P e
KOMAG (\“ KOMPANIA
o — WEGLOWA S.A.

% uruchom
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KOMAG Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy.
Konfiguracja sprzetowo zorientowana.
Komputer poktadowy kombajnu.

Na powierzchni ...

... i pod ziemia
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KOMAG Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy.
Konfiguracja sprzetowo zorientowana.
Identyfikacja elementéw za pomoca transponderéw RFID

Na powierzchni ...

... i pod ziemiag
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KOMAG Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy.
Konfiguracja sprzetowo zorientowana.

Komputer przenosny, PDA.

Na powierzchni ...

... i pod ziemia
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KOMAG Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy.

Konfiguracja sprzetowo zorientowana.
Tablet
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KOMAG Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy.
Konfiguracja sprzetowo zorientowana.
Okulary przezierne.

Szkolenie uzytkownikéw u wytworcy z
zastosowanie rozszerzonej rzeczywistosci

28
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Inteligentne sSrodowisko pracy

Ocena zagrozen skojarzonych w Inteligentnym Srodowisku Pracy

29
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KD\ MA,G Inteligentne Srodowisko pracy
Communication
Sensors

Processor

Actuator

Energy supply

. . [ Zrédto: CEN/TC 248/SC N ISO/PDTR 00248435
Intel |gentne tkan | ny Textiles and textile products — Smart textiles — Definitions,
categorisation, applications and standardization needs]

i-Protect - Intelligent PPE system for personnel in high-risk

H-PFOTeCT and complex environments

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME
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KOMAG Inteligentne Srodowisko pracy
E— Wiedza
Podejscie oparte na wiedzy
Mierzone wielkosci
R Sesor on head heat flux sensor - double sensof PS| Stral n
Ty s ent 2
w— S Vary high
thermal conduction coefficient of insulation -
o skin temperature 3 high
Tww 5 Tm + k_g(Tm — Tn:) T
ambient temperature
thermal conduction co:ficienl of tissue 6 moderate
T —T HR — HR 2
PLS] — 5 | __core L orel + 5 . B () oy
MNo or little
Wysitek i stres moga by¢ analizowane na podstawie
pomiarow tetna i temperatury ciata.

. . . . ),
Obliczany jest Physiological Stress Index (wg Moran’a) [ 2rédto: VFDB, Dirk Oberhagemann|

i-Protect
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KOMAG i ' i i
Inteligentne srodowisko pracy I-Protect
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KOMAG Konfigurowanie wirtualnego $rodowiska pracy.  g9FENH|P
R Ochrona zdrowia

Pielegniarstwo
Chirurgia A
Stomatologia
Rehabilitacja
Osoby z niepetnosprawnoscig

YV V.V V V

iinuu :
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foMAC Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy. 8 ENHIP
Ortopedia. Operacje stawu biodrowego

Ocena pozycji ciala podczas operacji stawu biodrowego
uwarunkowana stosowanymi narzedziami
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I(O/MTG Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy.
Ortopedia. Operacje stawu biodrowego.
Optymalizacja postaci konstrukcyjnej ze wzgledu
na kryterium ergonomiczne

2014-12-16

SENHIP
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Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy.
Szkolenie uzytkownikéw w obstudze angiografu cyfrowego za
pomoca technologii
Rozszerzonej Rzeczywistosci

Konfiguracja sprzetowa

«— Oznaczenia:

1. przenosny komputer - tablet

2. okulary z przeziernym wyswietlaczem
3. zestaw znacznikéw graficznych

[Projekt inzynierski
S. Marek]
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Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy.

Szkolenie uzytkownikéw w obstudze angiografu cyfrowego za

pomoca technologii Rozszerzonej Rzeczywistosci

PRZYGOTOWANIE STANOWISKA DO WYKONANIA
RESUSCYTACJI KRAZENIOWO - ODDECHOWEJ

PRZY WYKORZYSTANIU PODSTAWY WSPORCZEJ

PROCES SZKOLENIA
DLA LEKARZY | PIELEGNIAREK

Widok obrazu wyswietlonego w okularach
i na ekranie

E )
S ¢
e i
P &
iy
N AN
| — ==\

=
Sterowanie ramieniem C
i statywem [Projekt inzynierski
S. Marek]

2014-12-16
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Konfigurowanie wirtualnego srodowiska pracy. LepForm
Doskonalenie warunkow pracy chirurgéw podczas

Sila Sclskajaca w kratku LA/LS =
1213 W)

dad obcigtenta na stopy
Jesli Left = Right to stopy 54 réwno
beigtone

obely
Jedl Left & Right to clezar cials
praenlesiany est na jedng ze stép

FP7: Online Vocational
Training course on

soummos  laparoscopy's ergonomics for
surgeons and laparoscopic
instruments' designers -

LapForm,

\

Analiza stanu obcigzenia uktadu narzadu ruchu podczas

inscenizacji zabiegu laparoskopowego. [Projekt inzynierski
F. Ziemiec]
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[wg: Georgii Agricolae

De Re Metallica Libri Xl
(Zwolf Biicher vom Berg- und
Hiittenwesen) MDCCCCXXVIII
VDI-Verlag GmbH/Berlin]
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Dziekuje za uwage !

Instytut Techniki Gérniczej KOMAG

twinkler@komag.eu

Instytut Inzynierii Produkcji
Politechniki Slaskiej
teodor .winkler@polsl.pl
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