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Semantic Web

« W 2001 Tim Barners-Lee, tworca idei i standardu WWW oraz
pierwszej przegladarki Internetu, zaproponowat wizje i projekt
Sieci Semantycznej (Semantic Web)

 Sie¢ Semantyczna wykorzystujac istniejace protokoty
komunikacyjne Internetu, miataby umozliwiac wymiane
informacji w taki sposdb, by mozliwe byto jej przetwarzanie
semantyczne. Innymi stowy urzadzenia i aplikacje mogtyby ja
interpretowac i rozumiec, zgodnie ze znaczeniem zaleznym m.in.
od kontekstu.

« Narzedzia Sieci Semantycznej powinny zapewniac okreslanie
znaczenia informacji rownolegle z jej wymiang, rozbudowg i
ewolucjg. Podstawowym narzedziem reprezentacji informacji
(wiedzy) miatyby byc¢ ontologie.

« Przykiad: komunikacja TV-telefon
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1960 / 1962 - J. Licklider przedstawia projekt globalnej sieci

komputerdéw / P. Baran publikuje projekt Internetu
VI.1990 - Projekt Saturn (fabryka GM w Spring Hills, TN)
1995 — Microsoft wprowadza mechanizm ,,plug-and-play”

17.V.2001 - T. Berners-Lee, J. Hendler i O. Lassila formutujg w

Scientific American idee sieci semantycznej (semantic Web)

10.I1.2004 — Konsorcjum W3C (World Wide Web Consortium)
definiuje pierwszy standard OWL (Ontology Web Language)

15.X1.2012 — EC/EU Artemis JU akceptuje projekt eScop
28.X1.2012 - Benoit Montreuil publikuje manifest =
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Projekt eScop

‘l
wr

Embedded systems Service-
based Control for Open
manufacturing and Process

. y TAMPERE
automation $ UNIVERSITY OF

. . TECHNOLOGY
Istotg projektu jest w

zamysle zapewnienie tatwej mo m | Huid

UNIVERSITY
P> orwESTBOHEMIA

ST POLITECNICO
AEFSN DI MILANO
ot e i

‘l
wr

rekonfigurowalnosci
zautomatyzowanych i scm@Argroup
zinformatyzowanych , =y

systeméw produkcyjnychi P> ICONJCS '!?hca”s
logistycznych Visuaiize Your Enterprise” -

© S.Strzelczak 6



Architektura eScop

eScop = ontologia + SOA
+ urzadzenia wbudowane
(embbeded devices)
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Wizualizacja
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Pilot - instalacja INCAS (Biella)
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Inzynieria ontologii
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Ontologia - formalna reprezentacja dzielonej |
wspolnej wiedzy z zakresu pewnej dziedziny.
Inzynieria ontologii dostarcza zasady i metody dla

dziatan i procesdéw definiowania, utrzymania,
wykorzystania i zarzadzania ontologiami

Podstawowe Srodki techniczne inzynierii ontologii to
jezyki, edytory, wizualizatory, mechanizmy
wnioskowania itp.
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OWL (Web Ontology Language)

© S.Strzelczak

Klasy/koncepty: zbiory, zbiorowosci, typy obiektow. Obiekty:
instancje, jednostki i in.

Relacje: dotycza klas i obiektow.

Atrybuty: aspekty, wiasciwosci, charakterystyki, parametry i
inne cechy klas, relacji i obiektow.

Reguty: zdania w formie “jesli-to” (“if-then”) opisujace
wnioskowania logiczne ktore mogg by¢ wyprowadzane z
poszczegolnych asercji.

Aksjomaty: asercje (w tym reguty) w formie tworzace ogolng
teorie opisang w ontologii dziedzinowej danej aplikacji.

Inne (Restrykcje: formalne opisy warunkéw prawdy dla asercji;

Termy funkcyjne: ztozone struktury relacji, ktore mogg byc¢
stosowane w miejsce indywidualnych termdéw w zdaniach; i in.).
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Dlaczego ontologie

Ontologie Modele systemowe
Zatozenie otwartego Swiata Zatozenie zamknietego Swiata
Deskryptywne Preskryptywne
Nie ma koncentracji na aplikacji Koncentracja na aplikacji

Mozliwe wykorzystywanie wiedzy | Wykorzystywanie wiedzy niemozliwe

Mozliwe wykorzystanie w trybie Niemozliwe wykorzystanie w trybie

run-time run-time
Cecha reusability Ograniczona cecha reusability, o ile w
ogole
Wspomagajg wnioskowanie Whnioskowanie niemozliwe

Mozliwe przetwarzanie maszynowe | Przetwarzanie maszynowe niemozliwe
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Lqgczne operowanie modelami i ontologiami -
sposob wykorzystania enkapsulacji Wiedzy
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Obszary zastosowan inZynierii ontologii
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Obszary funkcjonalne:

i

Robotyzacja pola walki % Projektowanie (systemow,

procesow, ... )
Informatyka medyczna ¢ Przetwarzanie grafiki, map ...

Internet produkcyjno- % Uczenie i uczenie sie

: % Sterowanie (systemami, w tym
logistyczny / T¢ cyberfizycznymi, urzadzeniami,

Aglomeracje procesami)
Zastosowania inzynierskie: ¢ Reinzynieria, rekonfiguracja (w
tym ad hoc)
& PLM & Zarzadzanie, zwlaszcza
=z Projektowanie wyrobdw i operacyjne
procesow technologicznych # Dowodzenie
(montaz, ...) & Zarzadzanie cyklem zycia

Roboty naukowe

ontologia medyczna SNOMED CT juz obecnie obejmuje ponad 370 tys

. klas
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Architektura eScop — srodowisko
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Zbiorowosci —

niekoniecznie systemy, sieci, hierachie, uktady fraktalne, holoniczne itp.
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Pozycjonowanie Internetu Logistycznego 7T
(wg Benoit Montreuil)

World Wide Web (WWW)
Digital Internet

Digital Information Packets

Smart Grid
Energy

Connecting Physical Objects through WWW

Internet of Things

Smart Networked Objects Internet

Energy Packets

Open Logistics Web

Physical Internet
Smart Physical Packets
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ni-containers moving and storage means and systems,
A m-container . . . .
equipped with innovative technologies and processes

with wheels rar P! .
 forkdece it cmapped through exploiting the characteristics of m-containers
exploiting its standard to enable their fast, cheap, easy and reliable
the snapping and modular interfaces . . .
interlocking input, storage, composing, decomposing,

functionalities
of the n-container

monitoring, protection and output
through smart, sustainable and seamless

automation and human handling

In m-stores,

contemporary racking can be [
used, however innovations -
in storage technologies
exploiting the functional
T characteristics

of modular n-containers

A highly flexible plug-and-play n-conveyor bound to b loited 5 In n-stores,
are bound to be exploited | .
'/I' exploiting the standard modular dimensions modular -“'Cﬂ"ta":lem
and interfaces of the A-containers can be stacked as in

container port terminals

From Benoit Montreuil
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Siec¢ semantyczna

* * r Internet
siedmiu Internetow
spoteczny
Smart grids E-commerce
WWW /
Semantic
Web
Internet
produkcyjno E-finance
-logistyczny
Smart
Devices /
Aglomeracje
/ Systemy /
Zbiorowosci
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CyberPhysical Systems (CPS)

CYBER-PHYSICAL SYSTEMS: UPLIFTING

EUROPE'S INNOVATION CAPACITY

Brussels, Belgium on 29" — 30" October 2013

DG CONNECT

STEINBEIS-
EUROPA-
ZENTRUM
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CPS: Wyzwania rozwojowe (wg E.A.Lee)

& Elementy fizyczne CPS wprowadzajg wymagania
niezawodnosci i bezpieczenstwa jakosciowo rézne od
tych, ktdre dotycza standardowych aplikacji.

¢ Elementy fizyczne sg jakosSciow rozne od komponentow
obiektowych oprogramowania.

& Standardowe abstrakcje stosowane w sterowaniu
numerycznym (np. tzw. method calls and threads) s3
nieadekwatne.

& Realizacja potencjatu CPS wymaga budowy nowych
abstrakcji dla przetwarzania informacji w sieciach.
Muszg one uwzgledni¢ dynamike fizyczng oraz
wspotzalezne obliczenia w sieciach w jednolity sposob.
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Przyktady ztoZonosci w produkcji i logistyce?

Py
LT

Ztozonosc¢ przejawia sie: & W produkdiji i logistyce:
Korelacjami - Dozwolone przeptywy
Synchronizacjami « (Ograniczenia ze strony
WSspdtzaleznoéciami struktur systemow i
Statycznymi | podejmowania decyzji.
dynamicznymi - ,Dopasowania” zasobow
dopasowaniami lub | Op€racjl.
niezgodnosSciami  Podzialy i fuzje
Blokowaniem, (czasoprzestrzenne)
przestojami zasobow i zadan.

Itd. « Itd.

Wiekszos¢ ztozonosci naturalnie wyraza sie

o s Strzelczak w formie mereotopologii czasoprzestrzennej !



Geneza teoretyczna

1916— Stanistaw Lesniewski publikuje formalne ujecie
prototetyki (rachunek zdan), mereologii (teoria stosunku
czesci do catosci) i ontologii (rachunek semantyczny)

1933— Alfred Tarski podaje semantyczng definicje prawdy i
formalizuje podstawy semantyki logicznej (teorii modeli
aksjomatycznych) oraz jej zwigzkow z syntaktyka

1999 — Roberto Casati i Achille C.Varzi publikujg podstawy
mereotopologii jako teorii integrujgcej mereologie i topologie,
ktorej podstawowe koncepty dotycza relacji miedzy
catosciami, czeSciami, czeSciami czesci oraz granicami miedzy
czesciami; mereotopologia jest najbardziej uzyteczna jako
podstawa teoretyczna dla narzedzi wnioskowania
jakoSciowego przestrzenno-czasowego
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Futurystyka
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. Integracja E-commerce i 5PL (cloud computing +

Internet fizyczno-produkcyjny)

Integracja zarzadzania operacyjnego w fancuchach
dostaw (poza ERP)

Rozproszone ,,samo-zarzgdzanie”
Outsourcing zarzadzania operacyjnego
Sterowanie zachowaniami i dziataniami stadnymi

Nowe funkcjonalnosci (np. w powigzaniu z
technologiami Big Data)

ZarzacC
warun

zanie adaaptacyjne (wg aktualnych
KOW)

Zarzad

zanie ,trans-organizacyjne”
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Mozliwe konsekwencje dla zarzqgdzania

,Odwrocenie hierarchii” — cztowiek
moze , podlegac” robotom,
systemom cyberfizycznym itp.

Innowacje
Tradycyjne paradygmaty: umozliwiane
zarzadzanie oparte na hierarchii, Innowacje
paradygmat holoniczny, fraktalny umozliwiajgce

itd. moga byc¢ zastgpione nowymi

Nowe technologie zarzadzania jako
determinanta nowego
paradygmatu zarzgdzania

© S.Strzelczak 24



Futurystyka (2)

Rozwigzania bio- i eko-

mimetyczne, np.:

« Stadne zachowania
robotow

« Samosterowanie (np.
w Internecie
produkcyjno-
logistycznym)

« Sterowanie ,a-1a”
hormonalne
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